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Hoch- und Hochst-
spannungsmaste
verlangen nach regel-
méBiger technischer
Inspektion

‘Betrieb ur d'Instandhaltung i

Utilities &
Infrastruktur
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Die Experten und Leitungsteams
mUssen zur Inspektion auf die
Hoch- und Héchstspannungs-
maste aufsteigen - eine geféhr-
liche und langwierige Aufgabe.
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Technische Infrastruktur ist Gberall
und bendtigt stdndige Aufmerksamkeit

3 Deutschland ist eine fihrende Industrie-
nation und baut die wirtschaftliche Ent-
wicklung auf eine moderne, leistungsfahige und
sichere Infrastruktur. Infrastruktur ist Gberall.
Ein Blick Uber die Landschaft zeigt uns in den
Ballungszentren, aber auch abseits davon den
Umfang der infrastrukturellen Einrichtungen
auf. Wir sehen Hochspannungsleitungen dber
Land, Funk- und Telekommunikationseinrich-
tungen, Flugzeuge fliegen am Himmel, die
Eisenbahn fahrt, Autobahnen und Briicken tber
Taler und Fliisse. Uberall ist Infrastruktur und
diese technischen Einrichtungen missen so
betrieben werden, dass eine Gefdhrdung der
Umwelt und von Menschen vermieden wird. Mit
der Errichtung beginnt der Betrieb der Anlagen
und Einrichtungen und damit die dauerhafte
Inspektion und die notwendige Instandhaltung.

Wie ein Auto, muss auch Infrastruktur regelmafig

untersucht werden.
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Eine Betonbriicke steht da, eine Eisenbahnlinie
flihrt schon Jahrzehnte da entlang.

.Was muss denn da technisch inspiziert werden?”
Wie bei einem Auto auch, muss in festgelegten
zeitlichen Absténden, diese technischen Ein-
richtung von einer sachkundigen Person auf
erkennbare Schaden untersucht und dokumen-
tiert werden. Technische Veranderungen an den

‘von Technischer Infrastrukturi
mit speziellen UAS/Drohnen

Bauwerken und Maschinen gehen oft schlei-
chend und unmerklich voran. Die Erfahrung aus
dem Betrieb der Anlagenkategorien lassen die
Zeitrdume und die technischen Maf3nahmen zur
Inspektion festlegen und vorschreiben.
Ingenieure spezialisieren sich auf die techni-
sche Inspektion der unterschiedlichsten techni-
schen Bauwerke und nutzen die Erfahrung und
das Wissen aus dem jahrzentelangen Betrieb,
um anhand oft kleinster Anzeichen auf einen
Verschlei3 oder Schadigung im Inneren zu
schlieBen.

Die Unbemannte Luftfahrt
eroffnet ganz neue Moglichkeiten in
der technischen Inspektion

In der technischen Inspektion ist es nicht das
Ziel, Bilder zu machen, sondern immer eine
Prozessleistung im Sinne der Inspektion zu er-
bringen. Liegt ein Schaden vor oder nicht!

In der Vergangenheit war die iibliche Methode,
den Spezialisten, den ausgebildeten Meister
oder Ingenieur auf die Anlage zu bringen und
durch Sichtpriifung diese Anzeichen zu erken-
nen und zu dokumentieren. Dies beschrankt die
Anzahl, die H&ufigkeit und die Intensitdt der
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Spezielle UAS werden zur Inspektion von
Windkraftanlagen auch Offshore eingesetzt.



technischen Inspektion am Ressourceneinsatz
der Spezialisten. Die fliegenden Sensoren an
UAS/Drohne in der unbemannten Luftfahrt er-
6ffnet seit einigen Jahren einen vollkommen
anderen Prozessablauf. Der Prozess der techni-
schen Inspektion wird in zwei viel effizientere
Teilprozesse zerlegt.

Die Beobachtung der Anlage/Bauteil wird mit
hochauflésenden Sensoren an speziellen leis-
tungsfahigen UAS/Drohne in Bildern oder Vi-
deos festgehalten und dokumentiert. Moderne
Flugverfahren setzen zukiinftig die ganze Band-
breite der intelligenten Flugsteuerungen und
teilautomatische Flugverfahren ein, um die An-
lagen mit hoher Genauigkeit befliegen zu kon-
nen. Die Sicherheit in der Luft und am Boden
sind dabei das primare Missionsziel. Effizienz
und Effektivitdt im Flugeinsatz sind nachrangig.
Die Experten und Spezialisten im Anlagenbe-
trieb sind dabei nicht mehr unmittelbar vor Ort.
Die Inspektion des Bildmaterials erfolgt zeitlich
und rdumlich davon getrennt in speziellen Bild-
auswertungen um auch alle Vorteile von hoch-
auflésenden Sensordaten nutzen zu kénnen.

Die optische Auflosung der Bilder betrdgt dabei
oft Tmm/Pixel - nur so kann man eine lockere
Schraube, ein fehlender Sicherungssplint oder
massiven Rostbefall unter der Lackschicht auch
erkennen.

Die schwierige Tagesaufgabe verbleibt beim Ex-
perten. Wie unterscheidet man einen Defekt/
Fehler von ungefdhrlichem Vogelkot. Viel Er-
fahrung und der Blick aus unterschiedlichen
Blickwinkeln und Perspektiven erleichtert diese
zentrale Fragestellung in der Inspektion.

Fast tégtich kommen neue Anwendungsgebiete
bei uns im Verband Uber den Tisch. Der Einsatz
von UAS/Drohnen erschliefit kontinuierlich neue
Anwendungsgebiete. Technische Inspektion
wird damit einfacher, praziser, sicherer und vor
allem auch giinstiger.

Anwendung der technischen Inspektion
in der Energiewirtschaft

Hoch- und Hochstspannungsleitungen trans-
portieren die Energiestrome im Versorgungs-
gebiet. Hochstspannungsmaste mit 380 kV
Spannung transportieren im deutschlandweiten
Transportnetz die grofiten Energiemengen. Die
UAS/Drohnen eignen sich dabei fir die techni-
sche Inspektion von Hoch- und Héchstspan-
nungsmaste und fir die Kontrolle der linienfor-
migen Trassen in der Strom- und Gaswirtschaft.
Hochstspannungsmaste sind bis zu 100 m hoch.
Aktuell und in der Vergangenheit werden diese

Chemische Industrien und Verfahrenstechnische Anlagen sind komplexe
Anlagengebilde die sicher betrieben werden miissen.

Interview mit Robert Hormann
CEO bei Aero Enterprise GmbH

AERO Enterprise hat sich auf hochspezielle Lésungen zur Inspektion insbesondere
von Windkraftanlagen spezialisiert. Was ist das Besondere daran?

Windkraftwerke haben im Gegensatz zu Briicken oder Schornsteinen bei jeder Inspek-
tion eine andere Richtung und Rotorblattposition. Die standardisierte Datenerfassung
und Auswertung von Normalbild- und Infrarotdaten ermdglicht eine nachvollziehbare
und digitale Lebenslaufakte

Welchen Vorteil hat die Inspektien einer Windkraftanlage mit einem UAS/Drohne im
Vergleich zu einem Industriekletterer?

Im Wesentlichen besticht die Methode durch eine enorme Effizienzsteigerung bei der
Tages-Inspektionsleistung auf das 4-6é-fache, kombiniert mit einer Reduzierung der
Stillstandszeiten der WKA um den Faktor 8. Es wird weniger Personal benétigt, die
operative Einsatzfahigkeit bei starker vorherrschenden Winden wird erhéht und die
Qualitat der Ergebnisse durch die Datendigitalisierung wird signifikant verbessert.

Kann das jeder, oder worin liegen die Besonderheiten lhres Angebotes?

Die Losung besteht aus einer ganz speziellen Kombination aus fliegender Hardware,
der verwendeten Sensorik und der eingesetzten Software, Die Prozesskette ist so opti-
miert, dass Stillstandszeiten stark verkirzt werden, - der Kunde spart Zeit und Geld,

Wie sehen die Betreiber der Anlagen die Befliegung mit UAS/Drohnen?

Heute kénnen wir sagen, dass die Drohne mit all ihren Fahigkeiten beim Kunden an-
gekommen ist - das zeigt auch die gesteigerte Nachfrage aus dem Markt. Erfolgreich
ist aber nur ein Angebot aus einer Kombination von Hard- und Software, nur Bilder zu
produzieren ist zu wenig.

Wir wird sich dieser Markt in der Zukunft entwickeln?

Auf Basis der weltweiten Energiebedarfs-Prognosen und Trends wird sich der Ausbau
der Windenergie, besonders im Offshore-Bereich, in den ndchsten 20 Jahren um das
15-fache steigern. Der Einsatz von UAS in einem unwirschen, feuchten, salzhaltigen,
windreichen, schwer zugénglichen Umfeld ist geradezu ideal fir Flugroboter, zumal
die Anlagen in Durchmesser und Héhe stetig grofler werden.
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UAV DACH

Intel & Airbus:
Drohnen-Inspektion
von Flugzeugen

Wir Uber uns

Der UAV DACH e.V. besteht seit
19 Jahren und ist der gréfite
und erfahrenste deutsch-
sprachige Fachverband fiir un-
bemannte Luftfahrt in Europa.
Er vertritt die Interessen von
rund 200 Mitgliedern aus
Forschung, Herstellung und
Anwendung aus den Landern
Deutschland, Osterreich,
Schweiz, Niederlande und
Italien.
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Termine

16.-17. Januar 2020
IV. RotorDrone Forum Biicke-
burg 2020

4.-5.Marz 2020

U.T.Sec - Summit for Drones,
Unmanned Technologies &
Security Niirnberg 2020
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Maste von den Freileitungsteams manuell be-
stiegen und kontrotliert.

Fliegende Sensoren ermdéglichen vollkommen
neue Blickwinkel auf die Anlagenteile weit Uber
die begehbaren Mastteile hinaus. Schnelligkeit,
Effizienz und Sicherheit fir das Leitungsper-
sonal sind die wesentlichen Beweggriinde fir
den Einsatz dieser neuen Technologie.

Anwendung der technischen Inspektion
in der Luftfahrt

Auch Flugzeuge miissen regel-
maBig zur Inspektion. Dabei
wird auch die komplette AuBlen-
haut des Flugzeuges auf er-
kennbare Schaden im Detail
untersucht. Der Flugzeugrumpf,
die Tragflachen, alle Steuerele-
mente werden mit Hebeblihnen
abgefahren und optisch auf die
kleinsten Schaden hin unter-
sucht. Das ist zeitaufwandig und
der Schutz des Luftfahrzeugs
gegen Beschadigungen durch die Inspektion an
sich ist nicht trivial. AIRBUS setzt dafir seit
einiger Zeit spezielle und leistungsfdhige UAS/
Drohnen von INTEL ein und inspiziert die Ober-
flachen mit den fliegenden Sensoren. Schneller,
sicherer und ein prozesssicheres Verfahren.

Anwendung der technischen Inspektion
in der Gebaudewirtschaft

Geb3udeflichen sind einem standigen Ver-
schleifl durch die Witterung oder die Nutzung
selbst ausgesetzt. Spezialisten und Gutachter
untersuchen die Geb&udehillen in allen Nut-
zungsphasen der Bauwerke und fertigen ein
Fachgutachten dazu an.

Umbau, Ausbau und Nutzungsdnderungen,
aber auch die Dokumentation des Zustandes
zur Sicherung von Beweisen in Rechtsstreitig-
keiten sind typische Anwendungsgebiete. Die
Alternative dazu sind kosten- und zeitaufwén-
dige Gerlstbauten um den Sachverstandigen
sicher an alle relevanten Stellen des Bauwer-
kes zu bringen.

Fir den Denkmalschutz erdffnet der Einsatz
der fliegenden Sensoren und den leistungs-
fiahigen Bildgebungsverfahren [(Photogram-
metrie) eine zusammenhangende Oberflachen-
dokumentation im realen Zustand des Bau-
werkes als technische Grundlage fiur die Fest-
legung der MaBinahmen zur Wiederherstellung
oder zu Konservierung der schiitzenswerten
Elemente. .

Schneller - Praziser -

Kosteneffizienter — Sicherer

Interview mit Andreas Voss

Geschaftsfihrer bei Syrphus GmbH

Herr Voss, Sie haben einen der ersten
Langstreckenfliige mit einem UAS/Drohne
im BVLOS Verfahren zur Inspektion durch-
gefiihrt?

Ja, wir sind im BYLOS-Verfahren 2018 ohne
ED-R geflogen. Wir haben dabei einen
Infrastrukturabschnitt auf einer Lange von
2x11 km (hin und zurick] in einem einzigen
Flug abgeleistet.

Was ist das besondere an einem BVLOS
Flugeinsatz mit einem UAS/Drohne?

BVLOS Fliegen ist ganz anders als auf Sicht
fliegen. Die Mission muss detailliert vorbe-
reitet werden, das betrifft alle Elemente, wie
das Fluggerét, die Piloten, den Datenlink und
auch die Bodenkontroltstation. Wir miissen
den bemannten Flugverkehr sehen und die
uns auch.

Welchen Nutzen ziehen Sie und lhre Kunden
aus diesem Flugeinsatz?

Mit der Umsetzung von BVYLOS Fligen er-
schlieBt sich die Unbemannte Luftfahrt neue
kommerzielle Anwendungsfalle und das ist
spannend. Langere Strecken und Flachen zu
befliegen ist fur die Inspektion von Infrastruk-
tur ein grofes Einsatzgebiet in der Zukunft

Wie sehen Sie den Bedarf fiir solche

BVLOS Fliige im Einsatz fiir technische
Inspektionen?

Im Sichtflug ist der Flugeinsatz auf 100-200 m
technisch begrenzt. Im Einsatz auflerhalb der
Sichtweite (BVLOS] erschlieft sich die Unbe-
mannte Luftfahrt ein groBes Einsatzgebiet. Der
Bedarf an technischer Inspektion ist da und
wird zukiinftig intensiver werden

Wird der Bedarf aus lhrer Sicht steigen?

Ja, absolut. Wir machen rasant Fortschritte
und ndhern uns immer mehr echten Business
Cases an




